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Cantiere

Identificazione condotta

Dato um valore note

Luce [mm] 2700 condotta ribassata/sottopasso

Freccia [mm] 2340 Validità del calcolo secondo ASTM A796/A796M per luci <= 6400 mm

Raggio della testa [mm] 1095

Raggio del bordo [mm] 2215

Ondulazione ONDA 150 A J r

Spessore nominale [mm] 4,0 reinserire sempre lo spessore dopo la scelta del profilo! [mm
2
/mm] [mm

4
/mm] [mm]

Spessore di calcolo ( t ) [mm] 3,76 tolleranze dimensionali secondo UNI EN 10051 4,6660 1411,1090 17,39

Spessore zincatura [m/parte] 70 spessori minimi secondo UNI EN ISO 1461

Raggio calandratura ( R ) [mm] 28,50

Raggio medio [mm] 30,38

Semiampiezza curvatura ( a ) [°] 44,80

Lunghezza tratto lineare ( L ) [mm] 47,05

Lunghezza d'onda ( W ) [mm] 152,40

Altezza d'onda ( D ) [mm] 50,80

Baricentro settore circolare dal centro dell'arco [mm] 27,41

Grado dell'acciaio S235 fyk ftk gM1

Modulo di Young [MPa] 210000 [MPa] [MPa] [-]

235 360 1,10

Fattore di Flessibilità [mm/N] 0,025

FF di riferimento [mm/N] 0,171 VERIFICATI I REQUISITI DI INSTALLAZIONE (ASTM A796/A796M)

Ambiente interno aggressivo

Condizioni interne immersa

Perdita di zinco interno [m/partexanno] 14,00 CSPI: Tech Bull n. 13 - 24/10/2011

Perdita di zinco lato controterra [m/partexanno] 4,00 UK Design Manual for Roads and Bridges BD 12/01, Vol. 2, Section 2, Part 6

Durabilità [anni] 100

Spessore di sacrificio [m] 1961,13 CSPI: Tech Bull n. 13 - 24/10/2011

VERIFICA STRUTTURALE DI CONDOTTE IN LAMIERA ONDULATA (DM 17/01/2018)

IMPRESA

Condotta Sezione Sottopasso Tipo1 - Luce mm 2700 -  Freccia mm 2340 - Spessore mm 4,00 - Ondulazione mm 152,4 x 50,8

Resistenza del materiale

Geometria/Acciaio/Fattori di carico

GEOMETRIA E GRADO DELL'ACCIAIO

DURABILITA'

Geometria delle masse iniziale

"Ogni cura è stata riposta nella redazione del presente documento, tuttavia IMEVA SpA non assume alcuna responsabilità relativamente all’utilizzo dei contenuti che dovranno essere verificati ed accettati dall’utilizzatore che ne rimane unico responsabile"

Loc. Ponte Valentino, Zona Industriale Z5, 82100 Benevento 1/4 Tel. +39-0824-481211 / Fax +39-0824-481239



Cantiere

Identificazione condotta

Dato um valore note

Spessore a lungo termine [mm] 1,799 Spessore di calcolo a lungo termine ( le verifiche strutturali tengono conto di questo valore )

Baricentro settore circolare [mm] 27,39 A J r

Carico mobile Categoria Stradale I [mm
2
/mm] [mm

4
/mm] [mm]

Carico per asse (Q1k) [kN] 300,00 2,2323 672,9037 17,36

Carico distribuito (q1k) [kPa] 9,00

Parametro di Rigidezza [1/mm]
0.5 0,216 ASTM A796/A796M - Asse standard cantiere 130 kN

Tipo di pavimentazione flessibile

Ricoprimento minimo [mm] 337,50 esclusa la sv stradale/ferroviaria

Sovrastruttura stradale/ferroviaria [mm] 200,00 Compresa la fondazione in stabilizzato granulometrica se sv flessibile

Ricoprimento effettivo (compresa la sv stradale) [mm] 600,00 RICOPRIMENTO ADEGUATO ASTM A796/A796M

Peso di volume terreno [kN/m
3
] 20,00

Pressione sulla condotta [kPa] 12,00 Permanenti Mobili Sismici

Carico lineare equivalente sulla condotta [kN/m] 32,40 1,95 1,75 1,33

Pressione sulla condotta [kPa] 63,48

Carico lineare equivalente sulla condotta [kN/m] 145,54 tiene conto della porzione effettivamente diffusa

Coefficiente sismico verticale [g] 0,24 kv ≥ 0.50 kh ; kh = SS x ST x ag / g

Pressione addizionale sulla condotta [kPa] 2,88

Carico lineare equivalente sulla condotta [kN/m] 7,78

Pressione fattorizzata [kPa] 134,49 Max (Combinazione carichi mobili,Combinazione sismica)

Carico circonferenziale di progetto (Ed) [kN/m] 181,55 ASTM A796/A796M

Coefficiente di rinfianco [-] 0,25 Gruppo A1a,A1b,A2-4 AASHTO (M145-82) compattata al 90% della Proctor Standard

Resistenza di progetto (tensione) [MPa] 223,81 ASTM A796/A796M

Resistenza di progetto (Rd) [kN/m] 499,61 Rd >= Ed, SEZIONE VERIFICATA

CARICHI PERMANENTI CARATTERISTICI

IMPRESA

VERIFICA STRUTTURALE DI CONDOTTE IN LAMIERA ONDULATA (DM 17/01/2018)

Geometria/Acciaio/Fattori di carico

Condotta Sezione Sottopasso Tipo1 - Luce mm 2700 -  Freccia mm 2340 - Spessore mm 4,00 - Ondulazione mm 152,4 x 50,8

Carichi secondo DM 17/01/2018 - Detratti degli effetti dinamici i carichi ferroviari: cfr §5.2.2.3.1.5 

NTC18

Geometria delle masse finale

RICOPRIMENTO MINIMO/CARICHI MOBILI

"Ogni cura è stata riposta nella redazione del presente documento, tuttavia IMEVA SpA non assume alcuna responsabilità relativamente all’utilizzo dei contenuti che dovranno essere verificati ed accettati dall’utilizzatore che ne rimane unico responsabile"

Fattori di carico (ASTM A796/A796M)

VERIFICA SEZIONE CONDOTTA

CARICHI SISMICI VERTICALI

CARICHI MOBILI CARATTERISTICI

Loc. Ponte Valentino, Zona Industriale Z5, 82100 Benevento 2/4 Tel. +39-0824-481211 / Fax +39-0824-481239



Cantiere

Identificazione condotta

Dato um valore note

Tipo di vite M20

Sezione resistente [mm
2
] 245,0 fyb ftb gM2 / gM3

Numero di bulloni x onda [-] 2,0 649 800 1,25

Numero di bulloni x m [-/m] 13,12 gM7

Forza di precarico per bullone [kN] 124,7 Fp,C = 0.7 x Ares x ftb / gM7 1,10

Coefficiente di attrito del giunto [-] 0,55 CETE (2002) "Dossier LCPC n° 2001 6H 21"

Resistenza di progetto a taglio del giunto bullonato [kN/m] 1234,65 Fv,Rd = n x 0.6 x Ares x ftb / gM2

Resistenza di progetto ad attrito del giunto bullonato [kN/m] 720,21 Fs,Rd = n x m x Fp,C / gM3

Resistenza di progetto del giunto [kN/m] 720,21 FRd >= Ed, GIUNTO VERIFICATO

Larghezza L1 [mm] 3092,82

Larghezza L2 [mm] 4651,67 Permanenti Mobili Sismici

Coefficiente di diffusione trasversale del carico [-] 0,66 1,00 1,30 1,00

Pressione di calcolo a testa condotta [kPa] 54,21

Pressione di bordo condotta sul terreno (caratteristica) [kPa] 26,80

Pressione di bordo condotta sul terreno (fattorizzata GEO) [kPa] 33,06

Resistenza del bullone (classe 8.8)

VERIFICA DEL GIUNTO BULLONATO

VERIFICA STRUTTURALE DI CONDOTTE IN LAMIERA ONDULATA (DM 17/01/2018)

IMPRESA

Condotta Sezione Sottopasso Tipo1 - Luce mm 2700 -  Freccia mm 2340 - Spessore mm 4,00 - Ondulazione mm 152,4 x 50,8

Geometria/Acciaio/Fattori di carico

"Ogni cura è stata riposta nella redazione del presente documento, tuttavia IMEVA SpA non assume alcuna responsabilità relativamente all’utilizzo dei contenuti che dovranno essere verificati ed accettati dall’utilizzatore che ne rimane unico responsabile"

PRESSIONE DI BORDO SUL TERRENO

Fattori di carico (GEO A2M1R2 DM14/01/2008)

serraggio non controllato

Loc. Ponte Valentino, Zona Industriale Z5, 82100 Benevento 3/4 Tel. +39-0824-481211 / Fax +39-0824-481239



Cantiere

Identificazione condotta

Dato um valore note

Non valida per strutture ad arco

Raggio medio della condotta ( R ) [mm] 1285,40 [ (luce+freccia)/4 + altezza d'onda/2 ]

Rigidezza della condotta ( PS = Pipe Stiffness ) iniziale [N/mm
2
] 0,936437 PS = EJ / (0.149 R

3
)

Rigidezza della condotta ( PS = Pipe Stiffness ) finale [N/mm
2
] 0,446551

Modulo di contrazione orizzontale del terreno (Es) [MPa] 6,89 Gruppo A1a,A1b,A2-4 AASHTO (M145-82) compattata al 90% della Proctor Standard

Fattore di carico differito (DL) [-] 1,0 Per condotte in lamiera ondulata

Fattore di allettamento (K) [-] 0,1 Per condotte in lamiera ondulata

Carico permanente [MPa] 0,0126

Carico mobile [MPa] 0,0566

Variazione laterale del diametro (iniziale permanenti) [%] 0,09 Formula dello Iowa modificata [ Dx/D (%) = 100 x K x (DL x EL) / (0.149(PS)+0.061Es) ]

Deflessione orizzontale [mm] 1,19

Deflessione verticale [mm] 2,55 Il carico viene assorbito durante le fasi di costruzione e quindi la deflessione si considera 0 mm

Variazione laterale del diametro (iniziale mobili) [%] 1,01 Formula dello Iowa modificata [ Dx/D (%) = 100 x K x (LL
*
) / (0.149(PS)+0.061Es) ]

Deflessione orizzontale [mm] 13,00

Deflessione verticale (collaudo) [mm] 27,80 Deflessione di collaudo

Variazione laterale del diametro (finale permanenti) [%] 0,26 Formula dello Iowa modificata [ Dx/D (%) = 100 x K x (DL x EL) / (0.149(PS)+0.061Es) ]

Deflessione orizzontale [mm] 3,33

Deflessione verticale [mm] 7,62

Variazione laterale del diametro (finale mobili) [%] 1,16 Formula dello Iowa modificata [ Dx/D (%) = 100 x K x (LL
*
) / (0.149(PS)+0.061Es) ]

Deflessione orizzontale [mm] 14,95

Deflessione verticale [mm] 34,23

Deflessione totale a lungo termine (con mobili) [mm] 39,30 1,53% del diametro medio

Deflessione a lungo termine (solo permanenti) [mm] 5,07 0,20% del diametro medio

Verifica dell'ovalizzazione a lungo termine (Dx+Dy)/4 [mm] 19,60 OK! <= 0.05D (UNI EN 1993-4-3)

Documento redatto da: AP

Data: 09/07/2020 17:32

DEFLESSIONE DELLA CONDOTTA

"Ogni cura è stata riposta nella redazione del presente documento, tuttavia IMEVA SpA non assume alcuna responsabilità relativamente all’utilizzo dei contenuti che dovranno essere verificati ed accettati dall’utilizzatore che ne rimane unico responsabile"

Condotta Sezione Sottopasso Tipo1 - Luce mm 2700 -  Freccia mm 2340 - Spessore mm 4,00 - Ondulazione mm 152,4 x 50,8

VERIFICA STRUTTURALE DI CONDOTTE IN LAMIERA ONDULATA (DM 14/01/2008)

IMPRESA

Loc. Ponte Valentino, Zona Industriale Z5, 82100 Benevento 4/4 Tel. +39-0824-481211 / Fax +39-0824-481239



 

 
 

 

  



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Condotta con ondulazione mm 152,4 x 50,8, in lamiera di acciaio EN 10025, qualità S235 JR, zincata a caldo secondo la norma UNI EN ISO 
1461. Bulloneria D. M20 con sottotesta sferico. Passo mm 1067 
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